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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 2 — Gebaudeaussteifung und Windlastermittlung
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Anlagen

2-A1 Bestandsstatik 16069 Helios AKK /2 (Auszug) 2 Seiten

Position 10: Gebdudemodell 3-geschossig geandert
Nachweis der Aussteifungskriterien, Seiten 79 f.

Die vorliegende statische Berechnung wurde teilweise durch
unabhangige Vergleichsrechnung geprift. Diese beschrankt
sich auf die zur Bemessung flihrenden Werte.
Zwischenberechnungen sind unter Umstanden nicht geprift
worden und deshalb als nicht gesichert anzusehen.

Seite 2-2
geprift Gebhart



21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 2 — Gebaudeaussteifung und Windlastermittlung

Vorbemerkungen zu Heft 2 — Gebdudeaussteifung und Windlastermittiung

Das Heft 2 — Gebaudeaussteifung und Windlastermittlung umfasst die statischen Berechnungen und Nachweise
zur Aussteifung des Gebaudes gegen Horizontallastbeanspruchung infolge Wind und Schiefstellung (Imperfek-
tion) des Tragwerks auf Grundlage der DIN EN 1991-1-4/NA (EC1) und DIN EN 1992-1-1/NA (EC 2).

Die erforderlichen Nachweise der Aussteifung des Gesamtgebaudes, incl. der Aufstockung im 1.0G und 2.0G,
wurden bereits im Zuge der Neubauplanung (2017/2018) gefiihrt (— siehe anliegenden Auszug der Bestands-
statik aus 2017). Alle grundfest gefiihrten Stahlbetonwande wurden fiir die Aussteifung herangezogen. Bei einer
dort angesetzten Gesamthéhe des Gebaudes von 19,39 m sind die Aussteifungskriterien fur die Verschiebung
und Verdrehung nach DIN EN 1992-1-1, Abs. 5.8.3.3 (GI. 5.18) bzw. (NA 5.18.1) demnach wie folgt eingehalten:

e Aussteifungskriterium Verschiebung (Gl. 5.18): Av=0,017<0,245=zul. Ay (n=7 %)

e Aussteifungskriterium Verdrehung (Gl. 5.18.1): Aw=0,010<0,245=zul. Aw (n=4 %)
Das Gebaude ist offensichtlich tber die im Grundriss verteilten, grundfest gefiihrten und in ausreichender Anzahl
vorhandener Stahlbetonwande auch bei einer Aufstockung um ein weiteres Geschoss (3.0G) hinreichend

ausgesteift, so dass auf einen neuen Nachweis der Gebaudeaussteifung gemal DIN EN 1992-1-1 und -/NA,
Abschnitte 5.2 und 5.8.3.3, verzichtet wird. ,/

Ermittlung der einwirkenden Windlasten auf das Gebaude

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

Die Angaben und Erlduterungen gemafR Heft 0 — Allgemeine Vorbemerkungen der statischen Berechnung sind
zu beachten. ~/

Seite 2-3
geprift Gebhart



21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)
Pos. Windlastermittlung

Pos. Windlastermittlung
Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/23C (FRILO R-2023-2/P09)
System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 2**** Hamburg
Gelandehodhe hNN = 36.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone

Windzone 2
Gelandekategorie Mischkategorie Binnenland

M\

Blatt: 1

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Beiwerte
Cest = 2.300 Faktor fir Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebaudehshe h = 1430 m

Gebaudelange | = 4500 m

Gebaudebreite b= 3160 m

mit Flachdach - mit Attika umlaufend

Dachneigung ai = 0.0 °

Uberstand i = 0.00 m tre = 0.0
Uberstand 1 = 0.00 m 2z = 0.0
Dachbreite/lange dx = 31.60 m dy = 45.0
Attikahthe hp = 0.90 m

Grafik

N
Q
bi,).
31.60
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m2
Referenzhdhe Zze = 1520 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.78 kN/m?2
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.78 kN/m?

's¥eYe)
333

14.30

v

Seite 2-4
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)
Pos. Windlastermittlung

Ergebnisse
Wind
Grafik, 0°, Draufsicht
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Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 30.40 m hp/h = 0.063
Bereich | Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpe1+| Cpe1- We, 10+ We,10- We, 1+
[kN/m2]| [kN/m?]| [kN/mZ?]
F DF 0.00/ -1.35/ 0.00| -1.95 0.00 -1.06 0.00
G DF 0.00| -0.87, 0.00| -1.55 0.00 -0.68 0.00
H DF 0.00 -0.70, 0.00| -1.20 0.00 -0.55 0.00
I DF 0.20| -0.60, 0.20| -0.60 0.16 -0.47 0.16

Alle Werte sind charakteristische Werte.

V/k

Blatt: 2

We,1- Ix |y
[kN/m?2] [m] [m]

-1.52, 3.04| 7.60
-1.21, 3.04| 29.80
-0.94 12.16| 45.00
-0.47| 16.40| 45.00

J
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4)

Pos. Windlastermittlung

Grafik, 0°, Schnitt durch die Winde
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Lasteinzugsflache fur die grafische Darstellung = 10.00 m?
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermi

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wiande

Referenzeinflubreite e 30.40
Verhaltnis h/d 0.453

Bereich | Bauteil

1 |Wand links 0.73
Wand rechts 0.00
Wand vorne 2| 0.00
Wand vorne 2| 0.00
Wand vorne 2| 0.00

QOwW>X»mo

m

Cpe,10+ | Cpe,10-

0.00
-0.35
-1.20
-0.80
-0.50

Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : firdie luvseitige Wand gilt die Bezugshéhe ze nach Bild 7.4

2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte

hp/h = 0.063
h/b = 0.318
Cpe,1+| Cpe,1- We,10+

[kN/m2]
1.00| 0.00 0.57
0.00| -0.50 0.00
0.00| -1.40 0.00
0.00| -1.10 0.00
0.00| -0.50 0.00

db =

We,10-
[KN/m?]

0.00
-0.28
-0.94
-0.63
-0.39

45.00

0.702

We, 1+
[KN/m2]

0.78
0.00
0.00
0.00
0.00

We,1-
[KN/m2]

0.00
-0.39
-1.10
-0.86
-0.39

V/k

Blatt: 3

(m]  [m]

6.08
24.32
1.20

Seite 2-6
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. Windlastermittlung Blatt: 4

Grafik, 90°, Draufsicht
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Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 30.40 m hp/h = 0.063
Bereich |Bauteil | Cpe10o+| Cpe10-| Cpe1+| Cpei- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m2]| [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/mZ?] [m] [m]
F DF 0.00| -1.35| 0.00| -1.95 0.00 -1.06 0.00 -1.52| 760 3.04
G DF 0.00/ -0.87| 0.00| -1.55 0.00 -0.68 0.00 -1.21| 16.40, 3.04
H DF 0.00/ -0.70/ 0.00| -1.20 0.00 -0.55 0.00 -0.94| 3160, 12.16
I DF 0.20| -0.60| 0.20| -0.60 0.16 -0.47 0.16 -0.47| 31.60| 29.80

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Seite 2-7
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. Windlastermittlung Blatt: 5

Grafik, 90°, Schnitt durch die Winde
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Lasteinzugsflache fur die grafische Darstellung = 10.00 m?
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermi

Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wiande

ReferenzeinfluBbreite e = 3040 m hp/h = 0.063
Verhaltnis h/d = 0.318 h/b = 0.453 dlb = 1.424
Bereich | Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10-| Cpe,1+| Cpe<1-| We10+|  We,10- We, 1+ We,1- Ix ly

[kN/m2]| [kN/m2]| [kN/m2]| [kN/m2]  [m]  [m]

D " | Wand vorne 0.71) 0.00| 1.00, 0.00 0.55 0.00 0.78 0.00| 31.60
E Wand hinten 0.00| -0.32| 0.00| -0.50 0.00| -0.25 0.00| -0.39| 31.60
A Wand links 2| 0.00 -1.20| 0.00 -1.40 0.00| -0.94 0.00| -1.10 6.08
B Wand links 2| 0.00/ -0.80| 0.00| -1.10 0.00| -0.63 0.00| -0.86 24.32
C Wand links 2| 0.00| -0.50| 0.00| -0.50 0.00/ -0.39 0.00, -0.39 14.60

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : fir die luvseitige Wand gilt die Bezugshéhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthalt die gleichen Werte

Seite 2-8
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. Windlastermittlung Blatt: 6

Grafik, Attika
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Tabelle, Attika
Wand I’lh = 35.11 la = 027 m B = 153 m lc = 1.80 m Ipb = 28.00 m
Schenkel I/h = 50.00 la = 0.27 m B = 153 m Ic = 1.80 m Ib = 4140 m
Bauteil Bereich Cp+ Cp- W+ W-
[kN/m?2] [kN/m?2]
Wand A 2.10 -2.10 1.64 -1.64
B 1.80 -1.80 1.41 -1.41
C 1.40 -1.40 1.10 -1.10
D 1.20 -1.20 0.94 -0.94
Schenkel A 2.10 -2.10 1.64 -1.64
B 1.80 -1.80 1.41 -1.41
C 1.40 -1.40 1.10 -1.10
D 1.20 -1.20 0.94 -0.94
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Seite 2-9
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 2 — Gebaudeaussteifung und Windlastermittlung
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Projekt: 16069 Helios AKK/2
Position: 10_Gebdudemodel 3- geschossig gedndert
01.06.2017

Anlage 2-A1
(Auszug 2 Seiten)

Seite: 79
*Q- Lastfall Q (sonstige Eingabelasten)
Aus Bettung 25573,4 6488,4 32061,9
Summe Bodenplatte 25573,4 6488,4 32061,9

Summe duBlere Lasten (Eigengewichte + Eingabelasten)

G Q X

[kN] [kN] [kN]
Decke Aufzug 164,6 6,3 171,0
Decke OG 3 1498,0 190,0 1688,0
Decke OG 2 16055,0 2120,3 18175,2
Decke OG 1 14010,2 4243,5 18253,7
Decke EG 14307,6 4241,7 18549,2
Decke UG 18506,6 44273 22933,8
Bodenplatte 4880,7 1409,7 6290,4
Summe 69422,6 16638,7 86061,3

LABILITATSZAHLEN: bezogen auf die Summe der stindigen Lasten

Bericksichtigung von Theorie Il Ordnung am Gesamtbauwerk
Kriterium nach DIN EN 1992-1-1/NA;2013-04

Vertikallast im untersten Geschoss je Lastfall

Fk [kN] ID Einwirkung

25573,45 99 Standige Lasten

Fv,Ed= 25573 kN Htot =19,39 m
Steifigkeiten von Geschoss liber Bodenplatte

3EIx = 4,731e+009 kNm2

JEly = 1,511e+009 kNm2

ZEixy=  -2,357e+008 kNm2

mittlere verformungsaquivalente Steifigkeiten Gesamtstab
JEIx = 3,629e+009 kNm2  FakX= 0,77

JEly = 8,425e+008 kNm2  FakY= 0,56

ZEIxy aus untersten Geschoss {Ndherung)

Hauptachsenwinkel flir Gesamtstab:
¢ = 4,80 Grad

Steifigkeiten Gesamtstab in den Hauptachsen x'und y' im Zustand |
SEly'= 8,227e+008 kNm2
SEIx'= 3,649e+009 kNm2

Aussteifungskriterium flir Verschiebung:

yce= 1,20 min(Z(Ecd*Ic)) = 6,856e+008 kNm2
K1=0,31 Aussteifungsbauteile gerissen

ns = 6 zul.Av = 0,245

Av = 0,014 <= 0,245

Aussteifungskriterium Verdrehung:

Torsionssteifigkeiten aus untersten Geschoss (Ndherung)

Z(Ecd*Iw) = 3,124e+011 kNm4 2(Ged*It) = 3,219e+006 kNm2
Annahme Vertikallasten im Grundriss gleichmaRig verteilt

c = 10,00 m  Abstand Deckendrehpunkt - Grundrissmittelpunkt

gesehen Gebhart



Projekt: 16069 Helios AKK/2
Position: 10_Gebdudemodel 3- geschossig gedndert
01.06.2017

Seite: 80

ip = 14,11m  Tragheitsradius Grundriss
Aw= 0,009 <= zul.Aw = 0,245

Theorie Il. Ordnung darf vernachlassigt werden

LABILITATSZAHLEN: bezogen auf die gesamte Summe der Lasten

Berticksichtigung von Theorie Il Ordnung am Gesamtbauwerk
Kriterium nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Vertikallast im untersten Geschoss je Lastfall

Fk [kN] ID Einwirkung

25573,45 99 Standige Lasten
4632,65 5 Llagerrdume
446,05 10 Schnee bis NN +1000m

Fv,Ed= 30652 kN Htot =19,39 m
Steifigkeiten von Geschoss GUber Bodenplatte

ZElx = 4,731e+009 kNm?2

ZEly = 1,511e+009 kNm2

JEIxy=  -2,357e+008 kNm2

mittlere verformungsdquivalente Steifigkeiten Gesamtstab
ZEIx = 3,629e+009 kNm2  FakX= 0,77

ZEly = 8,425e+008 kNm2  FakY= 0,56

2EIxy aus untersten Geschoss {Ndherung)

Hauptachsenwinkel fir Gesamtstab:

(o) = 4,80 Grad

Steifigkeiten Gesamtstab in den Hauptachsen x'und y'im Zustand |
SEly'=s 8,227e+008 kNm?2

JEIx'= 3,649e+009 kNm2

}Aussteifungskriterium fur Verschiebung:

yce= 1,20 min(Z(Ecd*Ic)) = 6,856e+008 kNm2
K1=0,31 Aussteifungsbauteile gerissen

ns = 6 zul.Av = 0,245

Av =0,017 <= 0,245

Aussteifungskriterium Verdrehung:

Torsionssteifigkeiten aus untersten Geschoss (Naherung)

Z{Ecd*Iw) = 3,124e+011 kNm4 I(Ged*it) = 3,219e+006 kNm?2
Annahme Vertikallasten im Grundriss gleichmaRig verteilt

c = 10,00 m  Abstand Deckendrehpunkt - Grundrissmittelpunkt

ip = 14,11 m  Tragheitsradius Grundriss

Aw= 0,010 <= zul.Aw = 0,245

Theorie Il. Ordnung darf vernachladssigt werden

gesehen Gebhart
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